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Z u s a m m e n s e t z u n g  solle e n t w e d e r  du rch  al leinige An-  
w e n d u n g  der  a lgebra i schen  G r u n d o p c r a t i o n e n  (Addi-  
t ion ,  Sub t r ak t i on ,  Mul t ip l ika t ion ,  Division) oder  d u r c h  
W i e d e r h o l u n g  dieser  O p e r a t i o n e n  in end l i che r  Zahl  
(Po tenz ie rung ,  Rad iz ie rung ,  G le i ehungsauf l6sung  usw.) 
erfolgen -- so e n t s t e h e n  die a lgebra i sehen  F u n k t i o n e n  --  
oder  du reh  Mi t e inbez i ehung  yon  E x p o n e n t e n ,  Loga-  
r i t hmen ,  t r i g o n o m e t r i s c h e n  F u n k t i o n e n  usw.,  w o d u r c h  
m a n  auI  t r a n s z e n d e n t e  F u n k t i o n e n  geff ihr t  werde .  Das  
wich t igs te  H i l f smi t t e l  zur  E r z e u g u n g  t r a n s z e n d e n t e r  
F u n k t i o n e n  sei a l le rd ings  die (in der  I n t r o d u c t i o  bewul3t 
ausgesehlossene)  I n t e g r a t i o n ,  E i n e  F u n k t i o n  k6nne  je-  
doch  n u r  d a n n  als e c h t e  T r a n s z e n d e n t e  get ten,  w e n n  das  
Mi twi rken  t r a n s z e n d e n t e r  O p e r a t i o n e n  u n v e r m e i d l i c h  
sei; das  E i n g e h e n  e inze lner  t r a n s z e n d e n t e r  K o n s t a n t e n ,  
wie e t w a  der  Zahl  ~, in das  Opera t ionsgef i ige  gent ige 
noch  n icht .  D a h e r  werde  e t w a  x "~ als eine a lgebra i sche  
F u n k t i o n  anzusehen  se in ;  e b e n s o  die yon  e in igen  als 

i n t e r s z e n d e n t  b e z e i c h n e t e  F u n k t i o n  x I / { .  Ubr igens  
n e h m e  eine F u n k t i o n  (gegebenenfal ls  du rch  ]~bergang 
zu k o m p l e x e n  A r g u m e n t e n )  j e d e n  b e s t i m m t e n  "Wert an,  
es sei denn ,  dab  S c h e i n f unk t i onen ,  wie e twa  x °, 1 x oder  

aa --ax vorltigen. 
a - - l :  

Wir  sehen,  wie eng n n d  speziell  de r  EULERsche F u n k -  
t ionsbegr i f f  ist .  Es  h a n d e l t  s ich um nahe l i egende ,  abe r  
unzult issige V e r a l l g e m e i n e r u n g e n  der  Verh~iltnisse an  
den e i n f a c h s t e n  u n d  r echne r i s ch  ro l l  zugt tngl ichen Bei-  
spielen.  Das  Ganze  h t ing t  d a m i t  z u s a m m e n ,  dab  sich 
EULER Yon de r  T r a g w e i t e  der  a lgeb ra i schen  M e t h o d e n  
zur  Auf l6sung  yon  Gle ichungen  unr i ch t ige  Vor s t e t l ungen  
geb i lde t  ha t .  E r  is t  (gleich al len se inen  Zei tgenossen)  v o n  
de r  a l g o r i t h m i s e h e n  Auf t6 sba rke i t  de r  a l lgemeinen  
Gle ichungen ,  aueh  h 6 h e ren  als des  4. Grades ,  d u r c h  aus-  
sehl iet l l ichen GebrauCh yon  Wurze l ze i chen  l es t  f iber-  
zeugt .  Desha lb  s i eh t  er es n u r  als eine Folge  des  ~gegen- 
wt~rtig noeh n, m n g e l h a f t e n  Z u s t a n d e s  der  Algebra,~ an,  
w e n n  m a n  eine impl iz i t  d u t c h  eine Gle ichung  gegebene  
a lgebra i sche  F u n k t i o n  n i c h t  expl iz i t  da rzus te l l en  ve r -  
mag.  Aus  d e m  gleiehen G r u n d  is t  ffir ihn  der  F u n d a -  
m e n t a l s a t z  der  A l g e b r a  (dab ntLmlich j ede  Gleicl lung 
n - t en  Grades  genau  n L 6snngen  bes i tz t ,  die gegebenen-  
falls m e h r f a c h  zu z/ihlen sind) eine Se lbs tve r s t / ind l i ch -  
keit .  Llberdies fehl t  i hm das  r ich t ige  E m p f i n d e n  fiir den  
Begri f f  de r  S te t igke i t ,  den  G r e n z w e r t b e g r i f f  u n d  alles, 
was d a m i t  z u s a m m e n h ~ n g t .  Die wieh t ige  E ins i ch t ,  dab  

¢g~ - -  a x  
z. ]3. die F u n k t i o n  -~---:-U an  der  Stel le  x = a  u n b e s t i m m t  

wi rd  u n d  d o r t s e l b s t  den  W e r t  a nu r  auf  G r u n d  eines 
Grenz i iberganges  mi t  x - - ~ a  e rha l t en  kann ,  b le ib t  i h m  
versch lossen .  Das  E n t s c h e i d e n d e  ist,  dab  hier  n i ch t  
e t w a  U n v o l l k o m m e n h e i t e n  in der  A u f f a s s u n g  vor l iegen,  
s o n d e r n  t ie fgre i fende  F e h l m e i n u n g e n .  Sie lassen sich 
n i ch t  du rch  zusfi tzl iche A n n a h m e n  ber ich t igen ,  v i e lmeh r  
k 6 n n e n  sie nu r  d u r c h  e inen v611igen A u f f a s s u n g s w a n d e l  
f i be rwunden  werden .  ]~ULER v e r d a n k t  das  Beste ,  was  er 
zu geben  h a t  -- die Fii t le se iner  zahl losen n e u e n  Einze l -  
e rgebnisse  - - ,  n i ch t  e t w a  e iner  ve r t i e f t en  m a t h e m a t i -  
schen  E i n s i e h t  in die Zusammenh t inge ,  s o n d e r n  se iner  
a l le rd ings  ans  U n v o r s t e t l b a r e  g r e n z e n d e n  a lgor i th -  
m i s c h e n  K r a f t ,  die i hn  dazu  bef~ihigt, die au fgewor fenen  
P r o b l e m e  y o n  i m m e r  n e u e m  S t a n d p u n k t  aus  anzu -  
greifen.  Auf  diese VVeise v e r m a g  er die g e w o n n e n e n  Er -  
gebnisse  fo r twXhrend  zu kon t ro t l i e ren  u n d  n6t igenfa l l s  
zu ber ich t igen .  

Der mathematisch interessanteste Tell der Introductio sind die 
Kapitel 8/10 des ersten Buehes. ZunSchst erscheinen die auf Grund 
des Additionstheorems fiir Cosinus und Sinus gewonnenen Formeln 

cos nx :J= isin nx ~ (cos x :}- isin x) n, 

dann wird rcchts nach dem binomisehen Lehrsatz entwickelt, bier- 

auf nx = y, x = 0, n = oo gesetzt (das Ganze ist durch Grenz- 
iibergang leicht einwandfrei zu machen). So entstehen die Potenz- 
reihen fiir cos y und sin y. Es gilt aber, wie im 7. Kapitel gezeigt 
wurdc, 

~im i l  + e t 

also mit t = i x  einerseits elX = cos x+ i s inx  und andrerseits 

x = log nat cos x + ~1.n x Wird ietzt die logarithndsehe Reihe des 
cos x islll  x 

l + t  
7. Kapitels fiir log nat i-Z- ~ benutzt, so entsteht die arc-tg-Reihe. 

Nun besitzt aber (I + x]n----1 auBer x nur Quadratfaktoren der 
x t x ~\ n ]  

Form l + n +  ( ~ ) 2  EVLER benlerkt ausdriicklich, dab man bier 

nicht n. = co setzen darf. Er nlmmt daher die Zerlegung yon 

n ' !  - -k  - -n - /  in die Quadratfaktoren l+ \k= /  - - \ ~ ]  vor 

und erh/ilt hicraus mit n = oo das unendliche Produkt 

2 . . . .  

Wird diese Darstellung gliedwelse init der Potenzentwicklung 
( -, ,, + ) 

2 x 1 .~ ~:27fi ~ i:-22-:¢.4.5 + 1 .2 .3 .4 :5 .6-7  "'" 
verglichen, so ergcbea sich untcr Mitbenutzung der NEwTosschen 
Potenzsummcnformeln dic Rclationen 

oo o~ oo 1 a~ }7 1 n, y~ 1 = a, 

k=l = 

Die erste yon ihnen 16st ein Problem, das schon drei Generationen 
in Atem gehalten hatte und dessen Tficke M/inner wie LEIBNIZ, 
J A K O B  und J O H A N N  ]=3ERNOULLI hatte die Segel streichen lassen ~. 

Se lbs t  diese  ganz  b e s c h e i d e n e n  Beispiele  aus  d e m  
e r s t en  Teil de r  I n t r o d u d i o  geniigen,  u m  das  Typ i sche  
da r in  e r k e n n e n  zu lassen:  die f abe lha f t e  a lgo r i t hmi sche  
T e c h n i k  u n d  die p h a n t a s i e v o l l e n  Ans~tze .  Gewit3, die 
m a n g e l n d e  S t r enge  i s t  s t 6 rend ,  abe r  sie d a r f  n i c h t  den  
Aussch lag  bei de r  B e u r t e i l u n g  EULERS geben .  Der  
sonnige  G6t te r l i eb l ing  h a t  als Me n s c h  sein s p r u d e l n d e s  
T e m p e r a m e n t  u n d  seine b e s t r i c k e n d e  "Wesensart  in  die 
W a a g s c h a l e  zu werfen ,  His Ge leh r t e r  die mi t re i l3ende 
K i i h n h e i t  der  G e d a n k e n f i i h r u n g .  Uns ,  die wir  noch  n a c h  
200 J a h r e n  d e m  Z a u b e r  se iner  D a r s t e l l n n g s k u n s t  er- 
l iegen, ist  EUL~R viel le icht  um se iner  Schwt tchen wil len 
s t a r k e r  v e r t r a u t  d e n n  eines der  a n d e r n  grol3en m a t h e -  
m a t i s c h e n  Genies.  Nein,  das  war  er n i c h t ,  was i h m  der  
b i t t e re  H a g  der  an  Er fo lgen  t i rmeren  F a c h g e n o s s e n  
h 6 h n e n d  n a c h g e r u f e n  h a t :  er  w a r  k e i n e  R e c h e n m a -  
schine,  s o n d e r n  eine warme ,  l e b h a f t  e m p f i n d e n d e  u n d  in 
i h re r  ge legent l i ch  ge radezu  r t i h rend  a n m u t e n d e n  Schi ich-  
t e r n h e i t  ganz  b e s o n d e r s  l i ebenswer t e  N a t u r .  

J .  E.  HOFMANN 

1 l~ber die n/iheren Einzelheiten der Entdeckung durch ]~ULER 
und die daran sich anschlieBende Korrespondenz nfit J O H A N N  und 
NIKLAUS BERNOULLI vgl. O. SPIESS in der Speiser-Festschri]t 
{Ziirieh 1945), S. 1-'21. 

A u f r u f  z u r  S a m m l u n g  y o n  S o n d e r d r u c k e n  

f i i r  d a s  G m e l i n - I n s t i t u t  

Das  G m e l i n - I n s t i t u t  fiir a n o r g a n i s c h e  Chemie  u n d  
Grenzgeb i e t e  in  de r  M a x - P l a n c k - G e s e l l s c h a f t  zur  F6 rde -  
r u n g  der  W i s s e n s c h a i t e n  I i ihr t  die A r b e i t e n  a m  Gmel in -  
H a n d b u c h  der  a n o r g a n i s c h e n  Chemie  for t .  Mit  de r  
t t e r a u s g a b e  w e i t e r e r  Teile ist, t r o t z  der  Schwier igke i t  
de r  Sch r i f t t ums lage ,  in  e inigen M o n a t e n  zu rechnen .  

Das G m e l i n - I n s t i t u t  h a t  seine umf~ng l i che  Sonder-  
d r u c k s a m m l u n g  w/ ih rend  des IKrieges ve r lo ren .  Es  ist  
bemt ih t ,  diese S a m m l n n g  neu a u f z u b a u e n .  Es  beda r f  
dazu  abe r  der  s t e t e n  u n d  a k t i v e n  Mi t a rbe i t  aller F a c h -  
kol legen.  
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Es bi t ter  demzufolge hiermit  um die l~Iberlassnng von 
Sonderdrucken aus seinen s~mtlichen Arbeitsgebieten, 
und zwar ans den Gebieten der anorganischen Chemic 
sowie aus folgenden weiteren Gebieten: 

Analytische Chemic 
Kotloidchemie 
Elektrochemie 
I~:orrosion und PassivitAt 
Chemie des heterogenen 

Gleichgewichts 
Chemische Technologic 
Mineralogie 
Kristallographie 
Geologic und Lager- 

s t~t tenkunde 
Geochemie 
Aufberei tungskunde 
Wirtschaftschemie 

Metalturgie 
Metallographie 
Eisen und Stahl 
Nichteisenmetal te  
Leichtmetal te  
Experimentel le  Physik, 

und zwar Kern- und 
Atomphysik,  Radio- 
aktivit / i t ,  mechanische 
thermische, optische, 
elektrische und magn e- 
tische Eigenschaften 
der Materie 

Geschichte der Chemic 

Es wird um Ubersendung der Sonderdrucke an die 
nachstehende Anschrift  gebeten: 

Gmel in-Ins t i tu t  
z. H. yon Prof. Dr. E. PIETSCH 

Clausthal-ZellerJeld 
Altenauer  StraBe 24, Postschliel3fach 52 

C o n g r g s  - K o n ~ r e s s e  - C o n g r e s s i  - C o n g r e s s e s  

E N G L A N D  

The Hemoglobin Con]erence at Cambridge 

A conterence on hemoglobin in memory of Sir J.  BAR- 
CROFT was held at Cambridge (England) from June  15 
to 17, Chairmen of the sessions were ADRIAN, KROGH, 
EDSALL, DRABKIN, 1-~AURO~VITZ, PAULING, and ROUGH- 
TON. BARCROFT'S life and work were commemora ted  
first by DALE, KROGH, DOUGLAS, HILL, PETERS, ADAIR, 
and ROUG~TOX. I t  should be said in the honour of 
BARCROI~T tha t  this memorial  session const i tuted an 
excellent platform for all subsequent discussions. 

The field of research in hemoglobin (Hb) is so vast  
tha t  it is impossible to give a complete and impart ia l  
survey of the subjects which were dealt with. The fol- 
lowing papers were presented and discussed. 

TRISTRAM (Cambridge) dealt  with the chemical com- 
posit ion of the globin of Hb  and of horse myoglobin. 
The lat ter  p igment  does not  contain cysteine residues, 
whereas human myoglobin does, according to evidence 
given by ROSSI-FANELLI (Pavia). Then SANGER and 
PORTER (Cambridge) described the free amino groups of 
various hemoglobins and of horse myoglobin, as studied 
by SANGER'S DNP-method:  

Crystal s t ructure of Hb  and myoglobin were separately 
analysed by PERU]'Z and KENDREW (both of Cambridge) ; 
par t icular  interest  arose from PERUTZ'S speculations on 
the possible disposition of the heme groups and on the 
s t ructural  differences between crystals of oxygenated 
and reduced Hb. DERVICmAN (Paris) demonstrated the 
use of X-ray diffusion studies for the investigation of the 
s tructure of the Hb molecule. 

GUTFREUND (Cambridge) offered observations on the 
sedimentat ion constant  and osmotic pressure in sheep 
Hb solutions. Neither  dilution nor urea alter the mole- 
cular weight of sheep Hb. A very simple and elegant 
method for quick osmotic pressure determinations was 
demonstrated by ADAIR (Cambridge). ADAIR discussed 
also the solubility of Hb. 

DRABKIN (Philadelphia) reviewed chemical, physico- 
chemical, and physiological notions on Hb, myoglobin, 

and also cytochrome C; he gave a remarkable i l lustration 
of the oxygen dissociation curve in vivo. 

JoPE (London) referred to the ul t raviolet  absorption 
of Hb. 

JoNxts  (Rotterdam) compared the rate of disappear2 
ance of foetal Hb  after  bir th from the blood of full-term 
and premature  babies. In the lat ter  case the rate is 
slower. From this and the different sensi t ivi ty to  the 
Rh factors he concludes tha t  fcetal Hb is contained in 
special red ceils. The solubility of foetal and adult  Hb  
was reviewed by  KARVONEN (Hetsinki). O'BRIEN and Mrs. 
JoP~ (Cambridge) made an extensive comparison of the 
characteristics of adult  and foetal Hb. 

VANNOTTI (Lausanne) and 1RI~INC, TON (London) dealt  
with the biological synthesis of Hb. The former with 
special reference to the clinical aspect of lead intoxica-  
tion, the lat ter  to the synthesis of the henle group. 

The problem of the occurrence of ferrihemoglobimmia 
in normal man was referred to by RAMSAY (Edinburgh), 
whereas H. BARCROrT and GIBSON (Belfast) described 
inherited ferrihemoglobinmmia. 

DE DUVE (Louvain) proposed a spectrophotometric  
method for differentiating Hb and myoglobin. DRABKIN, 
aS well as ROSsI-FANELLI, pointed out tha t  they had 
proposed similar methods previously. 

WOLVE~AMP (Leiden) described the t ransport  of 
oxygen and carbon dioxide in animals containing hemo- 
cyanin. MUNRO FOX (London) dealt  with his studies on 
respiratory pigments in Spirorbis, Serpula, and Potamilla. 
DAVENPORT (Cambridge) described the properties of the 
Hb of Ascaris. 

I t  is by no means an easy task to report  what  was 
said on tbe interaction between Hb and oxygen. Doubt  
was cast by PAULING (California) on the rigid distinction 
between essentially ionic reduced and essential lycovalent  
oxygenated t tb.  Moreover, when the heme loses oxygen, 
there is probably a tosening of the fifth iron bond. 
HAUROWlTZ (Istanbul) by means of spectrophotometr ic  
analysis during the dehydrat ion of oxygenated  Hb 
renewed the interest  concerning the hydrat ion of t tb ,  the 
variat ion of which might  be of use in the explanat ion of 
the salt and PH effects. 

WY~IAN (Harvard) invest igated thoroughly the dis- 
sociation curve of horse Hb  in urea, a topic already 
studied by TAYLOR and HASTINGS and by BOERV and 
V~SCIA. WVMAN'S results suggest the necessity of cor- 
recting PAULING'S views on the oxygenat ion interaction. 
PAULING'S welt-known equation was also criticized by 
ROUGH'tON (Cambridge), who referred to his work (in 
co-operation with LEGOE and NICHOLSON) on the kinetics 
and equil ibrium of the oxygenation.  Many agreed with 
f~OUGHTON tha t  the theoretical in terpreta t ion of the 
dissociation curve is still open to speculation. And, as 
he said, we still need more, more careful, and complete 
exper imental  data. 

Our reception was most  kind, and the program welt 
planned. A successfult and st imulat ing symposium. The 
contributions are to be published as a book, which it  is 
hoped will be available within a year. ENZO BOERI. 

F R A N C E  

XII I*  Congrds international de zoologic 
Paris, ]uillet 1948 

C'est dans les salles de la v6n6rable Sorbonne off 
s '6tait  d~j~ tenu le I ~r Congr6s internat ional  de zoologic 
que si6gea le X][IIe Congr~s. I1 fut pr6sid6 avec au tan t  
de competence que de tact  par MAURICE CAULLERV, 
l '6minent th~oricien qui jouit  de la haute  estime des zoo- 




